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Die f olgenden Angaben sincl den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Flussigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine 

@ Bei einer fliissigkeltsgekuhlten Brennkraftmaschine mit 
einem Kurbelgehause in Open-Deck-Bauart ist zwischen 
diesem und dem Zylinderkopf eine Piatte angeordnet, die 
mit den Zylinderlaufbuchsen verbunden oder einstuckig 
ist und unter Zwischenschaltung der Zylinderkopfdich- 
tung mit dem Zylinderkopf zu einer Einheit verschraubt 
ist. Oiese Einheit ist durch die Zylinderkopfschrauben mit 
dem Kurbelgehause verbunden. 
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Beschreibung 

WesentHche Bauteile einer wassergekiihUen Brennkraft- 
maschine sind ein Zylinderlaufbuchsen enthaltendes Kur- 
belgehause und ein Zylinderkopf, die Kiihlflussigkeitsraume 
aufweisen und unier Zwischenschaltung einer Zylinder- 
kopfdichtung durch Zylinderkopfschrauben zusammenge- 
spannt werden. Je nach der Art des Kurbelgehauses unter- 
scheidet man zwischen einer Closed- I>eck-Bau an und einer 
Open-Deck-Bauari. Bei der Closed-Deck-Bauari ist der 
KuhlflussigkeUsrauni durch cine steife Deckwand abge- 
schlossen, die gleichzeitig die Laufbuchsen fest mit der Au- 
Benwand verbindel. Dies ergibl zwar ein sehr steifes Kurbel- 
gehause, erlaubt aber wegen des geschlossenen Kiihlftussig- 
keit5raunies keine DruckguBfenigung, so daB der Ferti- 
gungsaufwand erheblich ist. 

Bei der Open-Deck-Bauart stehen die Laufbuchsen frei in 
dcm Kurbclgchausc und bildcn mit dor AuBcnwand cincn 
nach oben offenen Kuhlfiussigkeitsraum, Dieses Kurbelge* 
hause ist druckguBtauglich und daher mit geringerem Ferti- 
gungsaufwand herstellbar. Nachteiiig ist jedoch, daB die 
Laufbuchsen durch die ungleichmaBige Krafteinleitung 
durch die Zylinderkopfschrauben und die Dichtkrafte zwi- 
schen Buchsenoberkante und Zylinderkopf relativ instabil 
sind. Dies fLihrl zu eineiii ZielkonflikL zwischen Verroriiiun- 
gen, Verziigen, Reibleistung, Olverbrauch, Blow-By etc. 
und dem maxinialen Schraubenkraftniveau fur die Ver- 
schraubung des ZyUnderkopfes. Dabei ist es gleichgultig, ob 
die Laufbuchsen eingegossen oder nachUraglich gesteckt 
sind. 

Da die Zylinderkopfschrauben bei der Closed-Deck- und 
bei der Open-Deck-Bauart sowohl die Dichtkrafte als auch 
gleichzeitig die Gaskrafte aufnelinien und beide GroBen 
wiederum vom Verbrennungsdruck abhangen, ftihrt dies zu 
einer Beschrankung des Verbrennungsdruckes durch die 
Schraubenkrafte, die wiederum durch Krilerien wie Blow- 
By, begrenzt sind. Speziell bei Diesel-Brennkraftmaschinen 
ist diese Wechselwirkung ein auBerordentlich limitierender 
Faktor. Bei beiden Konzepten niuB die Gaskraft und die 
Dichlkraft im dimensionierungsrelevanten Betriebspunkt 
gleichzeitig durch die Zylinderkopfschrauben aufgenoni- 
men werden. Dies fuhrt zu erheblichen Belastungen in den 
Krafteinieilungsbereichen im Zylinderkopf und im Kurbel- 
gehause, welche einer erwunschten Steigerung der Verbren- 
nungsdrucke und der Verwendung von Leichtmetalllegie- 
rungen schnell Grenzen setzen. Da bei der Open-Deck-Bau- 
art. Diese Belastungen im wesentlichen iiber die Laufbuch- 
sen abgestulzt werden niussen, sind erhebliche Verforniun- 
gen die Folge. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fliissig- 
keitsgekuhlte Brennkraftmaschine zu schaffen, bei der die 
Kostenvorteile eines Kurbelgehauses in Open-Deck-Bauart 
erhalten bieiben. deren Nachteile jedoch vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeinaB durch die im Kenn- 
zeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost 

Bei dem erfindungsgeinaBen Vorschlag bleibt durch die 
das Open-Deck- Kurbelgehause abdeckende Platte die 
DruckguBfahigkeil des Kurbelgehauses erhalten. Dadurch, 
daB die Plane die oberen Enden der kolbenfuhrenden Lauf- 
buchsen aufninimi und damit abstutzt, ist die radiale Auf- 
weilung der Laulbuchsen auch bei hohen Vcrbrennungs- 
driicken beherrschban Da die Laufbuchsen von den Schrau- 
benkraften der ZyUnderkopfschrauben frei sind, konnen 
sehr dunnwandige Laufbuchsen verwendet werden, wo- 
durch bei glcichcr Bohrung klcincrc Zylindcrabstandc und 
geringere Bauleiltemperaturen bei gleichwertigem Kuh- 
lungsangebol verwirklichi werden konnen. Nachdein die 
Laufbuchsen im Bereich des Kolbenringpaketes nicht bela- 



siet sind, werden VerzOge deutlich reduziert was Uber die 
Kolbenringspannung direkt Reibleisiungsvorteile ergibt. 
Blow-By, VerschleiB und Olverbrauch profitieren ebenfalls 
in hohem MaBe von einer ungeslorlen. kraftfreien Kolhen- 

5 laufbahn. Dadurch daB die Dichifunktion von den die Platte 
am Zylinderkopf befestigenden Schrauben ubemommen 
wird und nicht wie iiblich von den Zylinderkopfschrauben, 
brauchen letztere nur entsprechend den Gasbetriebslasten 
ausgelegt zu werden, so daB deren Schraubenkrafte auch bei 

10 einer Leichtmetall-Bauweise selbst bei deutlich erhohten 
Verbrennungsdriicken beherrschbar sind. Fur den Zylinder- 
kopf ergeben sich ebenfalls viele Vorteile, da er bisher in 
maBgeblichem Umfang durch die Anforderungen der Last- 
verteilungder vier um jede Laufbuchse hemm angeordneten 

15 Zylinderkopfschrauben auf den Dichtungsbordel dimensio- 
niert werden muBte, was zu Kompromissen bei den Gas- 
wechselkanalen und der Kuhlung fuhrte. 

Damit auch die Platte druckguBfahig ist, ist dcrcn Kuhl- 
fiussigkeitsraum vorzugsweise zum Zylinderkopf bin offen, 

20 ahnelt also wiederum einer Open-Deck-Konstruktion. was 
auch den Vorteil hat, daB die Laufbuchsen direkt an ihren 
oberen, thermisch besonders beanspruchten Bereichen in- 
tensiv gekiihlt werden. Grundsatzlich konnte dieser Kuhl- 
fiussigkeitsraum jedoch auch zum Kurbelgehause hin ofFen 

25 sein, in welcheiii Fall er praklisch eine ForlseLzung des 
Kiihlflussigkeitsraumes im Kurbelgehause bildet. 

Die Schrauben, mit denen die Platte an den Zylinderkopf 
angeschraubt ist, miissen lediglich die Dichtkraft fur die Zy- 
linderkopfdichtung aufbringen, die verglichen mit den Gas- 

30 kraften verhaltnismaBig gering ist. Daher konnen mehrere 
kleine Schrauben vorzugsweise um den Umfang jeder Lauf- 
buchse und in geringem Abstand von dieser angeordnet 
werden. Durch die Eiitkoppelung dieser Verbindung von 
den Gaskraften und die Moglichkeil, die Zylinderkopfdich- 

35 tung durch mehrere Schrauben nahe dem Umfang jeder 
Laufbuchse anzupressen, kann eine einfachere und diinnere 
Zylinderkopfdichtung verwendet werden, wodurch der 
Schadraum deutlich reduziert werden kann, was insbeson- 
dere bei Diesel-Brennkraftmaschinen von Vorteil ist. Die 

40 Platte kann von unien an den Zylinderkopf angeschraubt 
werden, in welckem Fall die Platte mit Durchgangslochem 
fur die Schrauben und der Zylinderkopf mit Gewindelo- 
chem zur Aufnahme dieser Schrauben versehen ist. Gnmd- 
satzlich konnte die Verschraubung auch von oben durch 

45 Schrauben erfolgen, die sich durch den Zylinderkopf er- 
strecken und in Gewindelocher in der Platle eingreifen. 

Die ZyHnderlaufbuchsen konnen mit der Platte einstiickig 
Oder als eigene Bauteile durch bekannle Fugeverfahren mit 
der Platte verbunden sein, so daB fur sie ein anderer Werk- 

50 stoff als derjenige der Platte gewahlt werden kann. Die 
Platte wird komplett mit den Laufbuchsen unter Zwischen- 
schaltung der Zylinderkopfdichtung an den Zylinderkopf 
angeschraubt. Diese dadurch gebildete Einheit wird dann 
durch die Zylinderkopfschrauben mit dem Kurbelgehause 

55 verbunden. Bei einer Brennkraftmaschine mit einer Kurbel- 
welle, die im Kurbelgehause in Lagem mit angeschraubten 
Lagerdeckeln gelagert. ist, konnen die Lagerdeckelschrau- 
ben gleichzeitig Zyhnderkopfschrauben bilden, indem sie 
durch Bohrungen im Kurbelgehause und in der Platte bis 

60 zum Zylinderkopf ge fuhrt sind. 

Der Kuhlfiussigkeitsraum in der Platte konnte ebenso wie 
der die Laufbuchsen umgebcnde Kiihlflussigkeitsraum im 
Kurbelgehause und der Kuhlfiussigkeitsraum im Zylinder- 
kopf von einem eigenen Kuhlkreislauf gespeisi werden. 

65 Vorzugsweise ist jedoch dor Kuhlfiussigkeitsraum in dor 
Platte einerseits mit dem Kuhlflussigkeilsraum im Kurbel- 
gehause und andererseils mil dem Kuhlfliissigkeitsraum im 
Zylinderkopf in Verbindung und Teil eines gemeinsamen 
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Kuhlkreislaufes. Hat die Brennkrafimaschine ein Kurbelge- 
hause mil nebeneinander liegenden Zylindcrlaufbuchsen 
und einen Zylinderkopf mil Gaswechsel-EinlaBkanalen auf 
der einen und Gaswechsel-AuslaRkanalen auf der anderen 
Seite, so kann zur Erzieiung einer intensiven Kiihlung der 5 
AuslaBseite die Kuhlmittelzufuhrung zum Kuhlflussigkeits- 
raum in Kurbelgehause und die Verbindung dieses Kuhlflus- 
sigkeitsraumes mil deni Kuhlfliissigkeitsrauin in der Platte 
auf der AuslaBseite vorgesehen werden, wobei in diesen 
Kiihlflussigkeitsraumen zwischen den Randzylindem und lO 
den diesen gegentiberiiegenden AuBenwanden des Kurbel- 
gehauses und der Plalte Mittel zur Drosselung der Kiihlflus- 
sigkeilsstromung von der AuslaBseite zur EinlaBseite vorge- 
sehen sind. Dadurch wird sowohi im Kurbelgehause als 
auch in der Platte der Hauptsurom auf der AuslaBseite gehal- 15 
ten und es wird lediglich ein kleiner Massenstrom durch 
diese Drosselstellen sowie durch die Spalte zwischen den 
Laufbuchscn auf die EinlaBseite gclcitct. Von dcm Kuhlflus- 
sigkeitsraum in der Platte wird die Kuhlflussigkeit durch 
Dosierungsbohrungen in der Zyhnderkopfdichtung auf ho- 20 
hem Druckniveau in den Kiihlflussigkeitsraum im Zylinder- 
kopf geleitet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und einige Ab- 
wandlungen werden im folgenden unter Bezugnalime auf 
die Zeichnungen beschrieben. Es* z^igt: 25 

Fig. 1 einen Teilquerschniu einer Brennkrafimaschine 
durch eine Zylindennitte, 

Fig. 2 einen Querschnitt der Brennkraftmaschine von Fig. 
1 durch den Steg zwischen zwei Zylindcrlaufbuchsen, 

Fig. 3 einen Schniit entiang Linie 3-3 in Fig. 2, 30 

Fig. 4 eine Draufsicht des Kurbelgehauses, 

Fig. 5 eine Draufsicht der Platte zwischen dem Kurbelge- 
hause und deni Zylinderkopf mit dem darunter liegenden 
Kurbelgehause, 

Fig. 6 eine Ansicht der Platte von unten in groBerem 35 
MaBstab, 

Fig. 7 eine Ansicht des Zylinderkopfes von unien in gro- 
Berem MaBstab, und 

Fig. 8 einen Querschnitt einer Platte mit eingesetzter Zy- 
linderlaufbuchse. 40 

Die Brennkraftmaschine weist als Hauptbauteile ein Kur- 
belgehause 1 in Open-Deck-Bauweise und einen Zylinder- 
kopf 2 auf. Zwischen diesen Bauteilen ist eine Plalte 3 ange- 
ordnet, die auf dem Deck des Kurbelgeliauses aufliegt und 
mit der die Zylinderlaufbuchsen 4 einstiickig sind. Die Lauf- 45 
buchsen 4 konnten jedoch auch eigene Bauteile sein, die mit 
der Platte 3 durch bekannte Fugeverfaliren, wie SchweiBen, 
Verschrauben oder Einpressen verbunden sind, wie dies in 
Fig. 8 gezeigt ist. 

Die Platte 3 ist unter Zwischenschaltung einer Zylinder- 50 
kopfdichtung 5 an den Zylinderkopf 2 millels Schrauben 6 
angeschraubt, die, wie aus den Fig. 6 und 7 ersichllich, um 
den Umfang jederLaufbuchse 4 herum und in geringem Ab- 
stand von dieser angeordnet sind. Im Ausfuhrungsbeispiel 
ist die Platte 3 von unten her an den Zylinderkopf 2 ange- 55 
schraubt, d. h. es sind in der Plane 3 Durchgangsldcher 6a 
(Fig. 5) fur diese Schrauben und im Zylinderkopf Gewinde- 
locher 6b (Fig. 7) vorgesehen, in welche die Schrauben 6 
eingreifen. Die dadurch gebildete Einheit aus Zylinderkopf 
2, Zyhnderkopfdichtung 5 und Platte 3 ist mit dem Kurbel- 60 
gehause 1 durch Zylinderkopfschrauben 7 verbunden, die in 
Gewindelocher 7a im Kurbelgehause 1 eingreifen, wie in 
der linken Halfte der Fig. 2 dargesiellt. Die Locher fur diese 
Schrauben im Zylinderkopf 2 und in der Platte 3 sind mil 7b 
bczcichnct. Da die Dichligkcit durch die Schrauben 6 hergc- 65 
stellt wird, brauchen die Zylinderkopfschrauben 7 nur eine 
geringe Monlagevorspannung zu iibertragen sowie inj 
Zundtakt die Gaskraft aufzunehmen. Diese veigleichsweise 



geringe Last ermbghcht die Verwendung von Leichtmetall- 
werkstoffen auch bei Diesel-Biennkraflmaschinen mit gc- 
steigerten Verbrennungsdriicken. Gleichzeitig kann ein we- 
niger fester Schrauben werkstoff verwendet werden. 

Altemaliv konnte, wie in der rechten HMlfte der Fig. 2 ge- 
zeigt, die Verschraubung der genannlen Einheit mit dem 
Kurbelgehause von unten her erfolgen, indem die Schrauben 
22, inildenen die Lagerdeckel 23 der Kurbelwellenlager an- 
geschraubt werden, durch das Kurbelgehause 1 und die 
Platte 3 hindurch bis zum Zylinderkopf 2 gefuhrt werden 
und dort in Gewindelocher 24 eingreifen. Bei dieser Aus- 
flihrung wird die gesamte in Leichtmetall ausflihrbare Kur- 
belgehausestruktur lediglich auf Druck belastet. Schadliche 
Zugspannungen lassen sich so voUig vernieiden. Abwei- 
chend von der dargestellten Ausfuhrung ist auch eine Ver- 
schraubung von oben her denkbar, wobei die Gewinde 24 
fUr die Schrauben 22 dann in den Lagerdeckeln 23 enthalten 
scin miiBtcn. 

Die Laufbuchsen 4 sind an ihren unteren Enden in ent- 
sprechenden Offnungen 8 im Kurbelgehause 1 uber eine 
Dichtutig 9 aufgenommen. Zwischen der Platte 3 und dem 
Deck des Kurbelgehauses 1 ist ebenfalls eine Dichtung 10 
vorgesehen. 

Die Platte 3 weist einen Kuhlflussigkeitsraum 11 auf, der 
einerseits durch Oflnungen 12 im Boden der Platte init dem 
die Laufbuchsen 4 umgebenden Kuhlflussigkeitsraum 13 im 
Kurbelgehause 1 und andererseits durch Offnungen 14 in 
der Zyhnderkopfdichtung 5 mit einem Kuhlflussigkeitsraum 
15 im Zyhnderkopf 1 in Verbindung steht. Die Kuhlflussig- 
keit wird dem Kuhlflussigkeitsraum 13 zugefuhrt, stromt 
dann in den Kuhlflussigkeitsraum 11 und von dort in den 
Kuhlflussigkeitsraum 15. 

Im Ausfuhrungsbeispiel weist die Brennkraftmaschine 
mehrere nebeneinander liegende Zylinderlaufbuchsen 4 auf, 
von denen in den Fig. 4, 5 und 6 nur ein Randzylinder 4a 
und ein Mi ttenzy Under 4b gezeigt sind, Entsprechend der 
Anordnung der Zylinder hegen die in Fig. 7 gestrichelt ein- 
gezeichneten Gaswechsel-EinlaBkanale 16 auf der einen 
Seite und die Gaswechsel-AuslaBkanale 17 auf der anderen 
Seite des Zyhnderkopfes 2. Daher wird die Seite, von der 
die EinlaBkanale 16 ausgehen, als EinlaBseite E und die 
Seite, in die die AuslaBkanale 17 miinden, als AuslaBseite A 
bezeichnet. Um eine intensive und gezielte Kiihlung der 
thermisch hochbelasteten AuslaBseite zu erreichen, ist, wie 
in Fig. 4 gezeigt, die Kuhlflussigkeitszufuhrung 18 zum 
Kuhlflussigkeitsraum 13 im Kurbelgehause 1 auf der Aus- 
laBseite und die Stromung der Kuhlflussigkeit zu der EinlaB- 
seite wird durch eine Drosselstelle 19 zwischen dem Rand- 
zylinder 4a und der AuBenwand des Kurbelgehauses 1 ge- 
drosselt. Dadurch wird der Hauptstrom auf der AuslaBseite 
gehalten und er stromt sofort durch die ebenfalls auf der 
AuslaBseite angeordneten Offnungen 12 im Boden der 
Platte 3 in den Kuhlflussigkeitsraum 11. Von dort wird der 
Kuhlflussigkeitsraum 15 im Zylinderkopf 2 uber Dosie- 
rungsbohrungen in der Zyhnderkopfdichtung 5 mit Kuhl- 
flussigkeit auf hohem Druckniveau versorgt. Ini Kuhlflus- 
sigkeitsraum 11 ist ebenfalls eine Drosselstelle 20 zwischen 
dem Randzylinder 4a und der AuBenwand der Platte 3 vor- 
gesehen, um die Stromung zur EinlaBseite zu drosseln. Auf 
der EinlaBseite gelangt die Kuhlflussigkeit aus dem Kuhl- 
flussigkeitsraum 13 uber Entlliflungsbohmngen 21 im Bo- 
den der Platte 3 in dessen Kuhlflussigkeitsraum 11 und uber 
enlsprechende Bohrungen in der Zyhnderkopfdichtung 5 in 
den Kuhlflussigkeitsraum 15 im Zylinderkopf 2. 

Patentanspriiche 

1. Fliissigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine mit ei- 



BNSIXXJID: <0E 19B49912A1_L> 



DE 198 49 912 A 1 

5 

nem Zylinderlaufbuchsen (4) enthaitenden Kurbelge- 
hause (1) in Open-Deck-Bauart und einetn unter Zwi- 
schr.nschaltung einer Zylinderkopfdichlung (5) auf die- 
ses .i.rfgesetzten Zylinderkopf (2), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Kurbelgehause (1) und 5 
deni Zylinderkopf (2) cine die obcren Enden der Zylin- 
derlaufbuchsen 14) aufnehniende Plane (3) vorgesehen 
ist, die einen die Zyiinderiaufbuchsen (4) umgebenden 
KUhlflussigkeilsraum (II) aufweist und mit dem Zylin- 
derkopf (2) unter Zwischenschaltung der Zylinder- lO 
kopfdichiung (5) zu einer Einheit. verschraubl ist, die 
mit dem Kurbelgehause (1) durch Zylinderkopfschrau- 
ben (7) verbunden ist. 

2. BrennkraftiTiaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kuhlflussigkeitsraum (11) in der 15 
Platte (3) zum Zylinderkopf (2) hin offen und von die- 
sem abgedeckt ist. 

3. Brcnnkraftmaschinc nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Schrauben (6) um den Umfang 
jeder Zylinderlaufbuchse (4) und in geringem Abstand 20 
von dieser angeordnet sind. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Platte (3) mit Durchgangslo- 
chem (6a) fur die Schrauben (6) und der Zyhnderkopf 
(2) mil Gewindelochem (6b) zur Aufnahiiie dieser 25 
Schrauben versehen ist. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zylinderlaufbuchsen (4) mit der 
Platte (3) verbunden oder einstuckig und mit ihren von 
der Platte (3) abgewandten Enden in entsprechenden 30 
Offnungen (8) im Kurbelgehause (1) aufgenominen 
sind. 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 mit einer 
Kurbelwelle, die im Kurbelgehause (1) in Lagem mit 
angeschraubten Lagerdeckeln (23) gelagert ist, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB sich die Lagerdeckelschrau- 
ben (22) durch Bohrungen im Kurbelgehause (1) und 

in der Platte (3) zum Zylinderkopf (2) erstrecken und 
gleichzeitig Zylinderkopf schrauben bilden. 

7. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehen- 40 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kuhlfliissigkeitsraum (11) in der Platte (3) einerseits 
mit einem die Zylinderlaufbuchsen (4) umgebenden 
Kuhlflussigkeitsraum (13) im Kurbelgehause (1) und 
andererseits mit einem Kuhlflussigkeitsraum (15) . im 45 
Zyhnderkopf (2) in Verbindung steht, 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 7 mit einem 
Kurbelgehause (1) mit nebeneinander liegenden Zylin- 
derlautTsuchsen (4a, 4b) und mit einem Zylinderkopf 
(2) mit Gaswechsel-EinlaBkanalen (16) auf der einen 50 
Seite und Gaswechsel-AuslaBkanalen (17) auf der an- 
deren Seile, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlfliis- 
sigkeitszufiihrung (18) zum Kuhlflussigkeitsraum (13) 
im Kurbelgehause (1) und die Verbindung dieses Kuhl- 
fliissigkeitsraumes mit dem Kuhlflussigkeitsraum (11) 55 
in der Platte (1) auf der AuslaBseite (A) vorgesehen 
sind und daB in diesen Kiihlflussigkeitsraumen zwi- 
schen den Randzylindem (4a) und den diesen gegen- 
iiberliegenden AuBenwanden des Kurbelgehauses (1) 
und der Platte (3) Mittel (19; 20) zur Drosselung der GO 
Kuhlfliissigkeilsstromung von der AuslaBseite (A) zur 
EinlaBseite (E) vorgesehen sind. 



Hierzu 5 Seiie(n) Zeichnungen 



65 



- Leerseite - 



BNSDOCID: <DE 1 984991 2A 1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummcr: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DEI 98 49 912 A1 
F02F 1/36 
9. Marz 2000 




902 070/697 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Off en legu ngstag : 



DE19849 912 A1 
F02F 1/36 
9. Marz 2000 




902 070/697 



BNSOOCID: <DE 1 98499 12A1_L> 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer 
Int. C\7: 

Offenlegungstag: 



DE198 49 912A1 
F02F 1/36 

9. Marz 2000 




902 070/697 



ZEICHNUNGENSEITE4 



Nummer: 
Int. CI/: 

Offenlegungstag: 



DE19849 912A1 
F02F 1/36 

9. Marz 2000 



CO 




902 070/697 



BNSOCXJID: <DE 19849912A1 J_> 



ZEtCHNUNGEN SEITE 5 



Nummer 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DEI 98 49 912 A1 
F02F 1/36 

9. Marz 2000 




902 070/697 



